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Abstract of EP0065886 

Method of lining a passageway (2), characterised 
in that a - a cylindrical tube (1 ) is made of a 
thermoplastic material with an elastic memory 
that can be activated above ambient 
temperature, having an external diameter at least 
equal to the internal diameter of the passageway 
to be lined; b - the tube (1 ) thus obtained is 
laterally deformed at a temperature at least equal 
to the memory activation temperature, so as to 
reduce the apparent section of the tube and bring 
the greatest dimension of this section to a value 
less than the internal diameter of the 
passageway to be lined, and it is set in this 
deformed state by cooling; c - the tube (1 ) thus 
deformed is pushed into the passageway to be 
lined; and d - the deformed tube (1 ) is heated to a 
temperature at least equal to the memory 
activation temperature, so that it resumes its 
initial cylindrical shape and presses against the 
walls of the passageway (2). 

FIG. 2 
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La prdsente invention concerne un proeddd pour 
chemiser intdrieurement des canalisations. 

Le chemisage intdrieur ou "re lining" de canali- 
sations ddfectueuses avec des tubes en polymdre a fait 
5 ses preuves comme proeddd dconomique dans de nombreux 
cas de renovation. 

Ce proeddd est applicable aux canalisations indus- 
trielles de produits corrosifs, d'huiles, de gaz , de 
pdtroles bruts, d'eaux rdsiduaires, etc. L'ancienne 
lO canalisation reste en place et sert de fourreau extdrieur 
au tube introduit. 

Dans les operations de chemisage effectudes jus- 
qu'k prdsent , il reste toujours un espace annulaire 
entre le tube introduit et la canalisation k chemiser, 

15 ce qui a deux consdquences ndfastes : 

- rdduction importante du diametre, done pertes 

de charges accrues; 

- 1' espace annulaire doit dtre rempli par un 
coulis de bdton ou un autre produit pour dviter les 

20 ennuis de dilatation en particular, ce qui a pour consd- 
quence de limiter les longueurs possibles du chemisage 
par opdration. 

Aussi, en pratique, chaque operation ne peut pas 
porter sur des longueurs supdrieures k 400 m. De plus, 

25 un tel chemisage ne peut pas dtre effectud sur des cana- 
lisations de petit diamdtre. 

Le but de ce nouveau proeddd est de rdaliser un 
chemisage en minimisant au maximum la perte de diamdtre 
utile , d'une part, et en maximisant les longueurs de 

30 chemisage par opdration. 

A cet effet, la prdsente invention a pour objet 
un proeddd pour chemiser intdrieurement des canalisa- 
tions, caractdrisd en ce que 

a - on fabrique un tube cylindrique en matdriau 
35 thermoplastique doud d'une memoire dlastique activable 
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2 . 

au-dessus de la temperature ambiante , avant un diametre 
exterieur au moins dgal au diametre intdrieur de la 
canalisation a chemiser; 

b - on ddforroe latdralement le tube ainsi obtenu 
a une tempdrature au moins dgale & la tempdrature d' ac- 
tivation de la mdmoire, de fagon & rdduire la section 
apparente du tube et d amener la plus grande dimension 
de cette section d une valeur inferieure au diamdtre 
intdrieur de la canalisation h chemiser, et on le fige 
dans cet dtat ddformd par refroidissement; 

c - on enfile le tube ainsi deformd dans la cana- 
lisation d chemiser; et 

d - on chauffe le tube ddformd & une temperature 
au moins dgale & la temperature d* activation de la md- 
moire de fagon d ce qu'il reprenne sa forme cylindrique 
initiale et vienne se plaquer contre la paroi de la 
canalisation. 

Ainsi, selon une caractdristique essentielle de 
la pr 4 sente invention, on utilise pour constituer le tube 
de chemisage un matdriau thermoplastique d m4moire dlas- 
tique . 

De tels matdriaux peuvent Stre ddformds mdcanique- 
ment d une tempdrature au moins 4gale d la tempdrature 
d' activation de la mdmoire et etre figds dans leur dtat 
ddformd par refroidissement. Ces matdriaux tendent A 
reprendre leur forme et leurs dimensions initiales lors- 
qu’on les porte d nouveau d une tempdrature au moins 
dgale & la tempdrature d 1 activation de la mdmoire. 

Comme matdriaux utillsables, on peut mentionner 
les polymdres cristallins, par exemple le polydthyldne; 
les copolymdres de l'dthyldne avec d’autres monomdres 
d insaturation dthyldnique, comme les copolymdres de 
l’dthyldne et de l'acdtate de vinyle ou de l'dthyldne 
et de 1 ' acrylate d ' dthyle; les ionomdres comme un poly- 
chlorure de vinyle, un polyfluorure de vinyliddne, le 
polytdtrafluordthyldne ou un copolymdre du fluorure de 
vinyle et 1 'hexaf luoropropyldne . Ces polymdres sont, de 
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preference , reticules. En outre, il est possible d'uti- 
*i = s'- des matidres elastomeres, par exemple des polyurd- 
- = n. n e s thermoplastiques rdticulds , du caoutchouc ni- 

trile, des copolymdrsd’dthyldne et de propyldne et des 
= elastomdres fluords, roodifids si ndcessaire pour leur 
per-ettre de reprendre leur forme sous l’effet de la 



chaleur. 

Ces materiaux peuvent §tre rdticulds de manure 
class ique par voie chimique ou par un rayonnement & 
lO haute energie. 

Le tube utilise dans la prd sente invention peut 
gtre fabrique par extrusion d'une mature thermoplastique 
appropriie et reticulation de la mature thermoplastique 
aords extrusion. 

15 " Comme indiqud prdcddemment, le tube extrudd a un 

diametre au moins dgal au diamdtre intdrieur de la cana- 
lisation k chemiser. Son dpaisseur peut dtre faible,^ 
c ' est-d-dire qu'elle peut descendre jusqu'd 3 % ou meme 
moins du diamdtre de la canalisation d chemiser. 

20 Le tube ainsi obtenu peut Stre ddformd k chaud, 

puis figd dans son dtat deform d par tout moyen approprid, 
par exemple par passage dans une filidre froide, par 
des galets ou encore par raise sous vide. 

■routes les formes de dd formation permettant de 
25 retrouver, aprds reldchement des contraintes, le diamdtre 
initial du tube sont possibles. 

On a represents sur les Fig. la. IB. lc . 1D ' 
quatre formes diffdrentes de sections de tubes 1 ddfor- 
mds, respeotivement en forme de croissant, en forme de 



H, en forme d'dtoil. ot on forme de U. 

La section en dtolle peut dtre obtenue par des 
ualets ou passage dans une filiSre froide, ainsi que la 
section en forme de H. Les sections en forme de croissant 
ir d r„ pauvent dtre Obtenues par mise sous vide et a=ra- 
sement, par exemple entre deux rouleaux. 

Les formes aplaties en H ou O sont pr4«r,Ses 
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4. 

car elles ont 1 ' avantage de s'enrouler plus facilement 
sur des bobines, tout en ayant un encombrement moindre . 

Pour effectuer le chemisage, on enfile le tube 
ainsi d^formd dans la canalisation £ chemiser. Ceci peut 
5 dtre rdalisd & l'aide d'un cable que l'on a pr^cddemment 
enfild & l'aide d'un piston. 

On a reprdsentd sur la Fig. 2, en coupe transver- 
sale, une canalisation 2 dans laquelle on a enfild un 
tube 1 ddformd ayant une forme aplatie en H, corame reprd- 
10 sentd sur la Fig. IB. 

Pour que le tube ddformd reprenne sa forme cylin- 
drique et vienne se plaquer contre la paroi de la cana- 
lisation, on le chauffe k une temperature au moins dgale 
£ la temperature d' activation de la mdmoire, notamment 
15 k l'aide d’un fluide chaud que l'on fait passer dans le 
tube, par exemple de l'eau chaude , de la vapeur d'eau 
ou de 1 ' air chaud . 

On a represente sur la Fig. 3, en coupe transver- 
sale, la canalisation 2 contre laquelle e s t applique 
20 le tube 1 aprfes chauffage. 

A titre d' exemple, pour chemiser une canalisation 
d'un diamdtre intdrieur de 100 mm, on fabrique un tube 
cylindrique en polyethylene k haute densitd et & haut 
poids moieculaire reticule au silane par le procddd Dow 
25 Corning, ayant un diamdtre extdrieur de 102 nil et un 

diamdtre intdrieur de 99 mm. Le matdriau constituant le 
tube a une temperature de deformation ou d' activation 
de la rndmo ire eiastique de 135°C. 

On chauffe ce tube k une temperature de 140°C 
30 et on le deforme en le faisant passer dans une filidre 
froide pour lui confdrer une forme aplatie en U. 

On introduit dans la canalisation & chemiser de 
lOOO m de long un cable et on tire le tube d 1 ' aide du 
cable. 

35 On envoie ensuite dans le tube k mdmoire de la 

vapeur d'eau sous pression k 140°C. Le tube a mdmoire 
reprend sa forme cylindrique et vient s'appliquer contre 
la paroi de la canalisation. 
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Les avantages du procedd selon 1' invention sont 
ies suivants : 

- possibility de pouvoir faire du chemisage sur 
de grandes longueurs (2000 m par exemple) , grace h la 
grosse difference entre le diametre circonscrit du tube 
feme par rapport au diamfetre int^rieur de la canalisa- 
tion; 

- placage du tube interne contre la paroi de la 
canalisation; 

- possibility de faire du chemisage sur de petits 
diamfetres; 

- pertes de charges suppldmentaires minimes, 
ytant donne que le diamfetre est peu diming (3 %); 

- surface interne plus lisse compensant les pertes 
de charges dues a la ryduction du diamfetre; 

- temps d’ intervention plus faible que pour la 
pose d'une canalisation neuve; 

- tenue & la corrosion nettement amyiiorde; 

- elimination des ddfauts de soudure ou de jonc- 
tion sur la canalisation. 




REVENDICATIONS 



1. Procddd pour chemiser intdrieurement des cana- 
lisations, caractdrisd en ce que 

a - on fabrique un tube cylindrique en matdriau 
thermoplastique doue d'une mdmoire dlastique activable 
au-dessus de la temperature ambiante, ayant un diamdtre 
extdrieur au moins dgal au diamdtre intdrieur de la ca- 
nalisation A chemiser; 

b “* deforme lateralement le tube ainsi obte— 
nu a une temperature au moins egale h la temperature 
d' activation de la memoire, de fagon & rdduire la section 
apparente du tube et ^ amener la plus grande dimension 
de cette section d une valeur inferieure au diamdtre 
interieur de la canalisation k chemiser, et on le fige 
dans cet etat deforme par refroidissement ; 

c - on enfile le tube ainsi deforme dans la 
canalisation k chemiser; et 

d - on chauffe le tube deforme k une tempera- 
ture au moins egale A la temperature d* activation de la 
memoire, de fagon k ce qu'il reprenne sa forme cylin- 
drique initiale et vienne se plaquer contre la paroi 
de la canalisation. 

2. Procddd selon la revendication 1, caractdrisd 
en ce qu'au stabe (b) on confdre au tube une section 
aplatie. 

3. Procddd selon la revendication 2, caractdrisd 
en ce qu'au stabe (b) on confdre au tube une section 

en forme de H ou de U. 

4. Procddd selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 & 3, caractdrisd en ce qu'au stade (d) on ef- 
fectue le chauffage du tube par envoi d'un fluide chaud 
k 1 ' intdrieur du tube . 

5. Tube destine k la mise en oeuvre d'un procddd 
de chemisage selon la revendication 1, caractdrisd en 

ce qu'il est constitud d'un tube cylindrique en matdriau 
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7 . 

themoplastique dou<5 d'une mdmoire eiastique activable 
au -d2SSUS de la temperature ambiante,que l'on a deform^ 
later alement de fagon » r4duire sa section apparente. 
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